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INDICE DE ESTRÉS HIDRICO DE LOS CULTIVOS 
 

MES DE JULIO 2013 

 

 
Partidos 

 
Suelos 

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 

 (*) Estrés 
hídrico 

Nec.de 
riego 
(mm) 

Estrés 
hídrico 

Nec.de 
riego 
(mm) 

Estrés 
hídrico 

Nec.de 
riego 
(mm) 

Estrés 
hídrico 

Nec.de 
riego 
(mm) 

 
AZUL  

50 
mm 

Sin 

Estrés 
0.0 

Sin 

Estrés 
0.0 

Estrés 

Leve 
0.2 

Estrés 

Leve 
0.1 

CENTRO 140 
mm 

Sin 

Estrés 
0.0 

Sin 

Estrés 
0.0 

Estrés 

Leve 
0.1 

Estrés 

Leve 
0.01 

 
AZUL 

50 
mm 

Sin 

Estrés 
0.0 

Sin 

Estrés 
0.0 

Estrés 

Leve 
0.1 

Sin 

Estrés 
0.0 

SUR 
 

140 
mm 

Sin 

Estrés 
0.0 

Sin 

Estrés 
0.0 

Estrés 

Leve 
0.02 

Sin 

Estrés 
0.0 

 
BENITO 

50 
mm 

Sin 

Estrés 
0.0 

Sin 

Estrés 
0.0 

Sin 

Estrés 
0.0 

Sin 

Estrés 
0.0 

JUAREZ 140 
mm 

Sin 

Estrés 
0.0 

Sin 

Estrés 
0.0 

Sin 

Estrés 
0.0 

Sin 

Estrés 
0.0 

 
OLAVA- 

50 
mm 

Sin 

Estrés 
0.0 

Sin 

Estrés 
0.0 

Estrés 

Leve 
0.2 

Modera-

do 
0.7 

RRIA 
 

140 
mm 

Sin 

Estrés 
0.0 

Sin 

Estrés 
0.0 

Estrés 

Leve 
0.08 

Estrés 

Leve 
0.3 

 
TANDIL 

50 
mm 

Sin 

Estrés 
0.0 

Sin 

Estrés 
0.0 

Estrés 

Leve 
0.004 

Sin 

Estrés 
0.0 

 
 

140 
mm 

Sin 

Estrés 
0.0 

Sin 

Estrés 
0.0 

Estrés 

Leve 
0.001 

Sin 

Estrés 
0.0 

 (#) Corregido por Método Gravimétrico 

(*) Capacidad de retención hídrica 

NOTA: El estrés hídrico se elabora en base a la relación ETR/Etr, provenientes de la aplicación de la fórmula de 

PENMAN-FAO para estimar la Etr y del balance de THORNTHWAIT-MATTER para la Etr. 

Etr: Evapotranspiración del cultivo de referencia (césped corto) 

ETR: Evapotranspiración real 

Suelos Agrícolas: 140 mm 

Suelos de pastizal con aptitud ganadera: 50 mm 

Se utilizaron las profundidades de 40 cm para los suelos agrícolas y 20 cm para los de pastizal, considerando la 

mayor proporción de raíces presentes en cada uno. 



Temperaturas máximas y mínimas medias mensuales (ºC) y 

lluvias areales (mm) 
Mes Julio 2013 

 
 

Milímetros Registrados (mm) 

1 Azul Norte 30.5 Olavarría 36.9 

2 Azul Centro 30.5 Tandil 28.9 

3 Azul Sur 46.8 Las Flores 30.7 

Benito Juárez 73.5 
  

 

Temperaturas Máximas y Mínimas (°C) 

2 Azul Centro 12.7/1.0 Olavarría 12.7/1.6 

3 Azul Sur 11.3/1.5 Tandil 13.5/-0.3 

Benito Juárez 12.1/2.5 Las Flores 14.2/2.7 

 



MARCHA DE LOS ELEMENTOS AGROMETEOROLOGICOS

AZUL CENTRO ( Estación de la Facultad de Agronomía )

Lat. 36° 45'S  Long. 59° 57'W   Alt. 137m.s.n.m

Julio 2013

TMIN TMAX TMED TMIN 5cm HR MED VTO RADIAC RN FOTOP.

°C °C °C °C % km/dia mj/m2/día mj/m2/día hs.min

S PROM 3.3 13.9 8.9 -0.2 80.8 162.6 6.4 -0.1 09.32

1 DESV 4.3 2.6 2.4 4.2 11.4 58.9 3.1 0.8

S PROM 2.3 11.5 6.5 -1.2 82.9 115.0 6.3 -0.1 09.38

2 DESV 3.3 2.8 1.9 3.3 10.7 40.2 3.9 1.3

S PROM -1.3 12.0 4.5 -4.7 72.4 183.6 9.9 1.1 09.46

3 DESV 2.2 5.1 3.3 2.2 4.0 78.2 1.1 0.4

S PROM 0.2 13.2 7.0 -3.2 73.7 139.6 9.5 1.3 10.04

4 DESV 3.9 3.8 3.3 3.9 4.6 72.5 2.5 0.9

M Sum 253.7 19.1

E Prom 1.0 12.7 6.7 -2.4 77.1 149.2 8.2 0.6

N Desv 3.9 3.8 3.2 3.9 9.2 69.5 3.3 1.1

S C.V 383.2 30.0 47.6 -162.9 12.0 46.6 39.7 183.0

U Er.

St. 0.7 0.7 0.6 0.7 1.7 12.5 0.6 0.2

A Min.

Ext. -5.3 -8.7

L Max.

Ext. 19.4 370.7 12.4 2.2

PRO  = Promedio Min. Ext. = Mínima Extrema Er. St. = Error Estandar

DESV = Desvío Estandar Max. Ext. = Máxima Extrema C.V.    = Coef. Variación

Período:



MARCHA DE LOS ELEMENTOS AGROMETEOROLOGICOS 

AZUL SUR ( CHILLAR Estación de Facultad de Agronomía y Coop. Agraria 

Lat. 37° 19'S  Long. 59° 59'W  Alt. 161 m.s.n.m

Período :  Julio 2013

TMIN TMAX TMED
T. MIN 

5CM
HR MED VTO FOTOP

°C °C °C °C % km/día hs.min

S PROM 3.5 12.4 8.0 -0.1 81.6 165.6 09.27

1 DESV 3.4 2.9 2.2 3.6 8.8 60.0

S PROM 2.6 10.5 6.3 -1.1 82.9 122.6 09.32

2 DESV 3.1 2.8 1.9 3.3 10.3 42.2

S PROM -1.0 9.9 3.8 -4.9 71.9 215.3 09.40

3 DESV 2.3 5.1 3.0 2.4 3.8 108.3

S PROM 1.1 12.0 6.3 -2.6 77.1 166.2 09.57

4 DESV 3.9 4.1 3.1 4.1 7.5 87.3

M SUM

E PROM. 1.5 11.3 6.1 -2.2 78.2 167.3

N DESV. 3.7 4.0 3.0 3.9 8.9 85.4

S C.V. 241.2 35.6 49.4 -176.3 11.4 51.0

U Er.

St. 0.7 0.7 0.5 0.7 1.6 15.3

A Min.

Ext. -6.8 -11.0

L Max.

Ext. 18.7 467.8

PRO  = Promedio Min. Ext. = Mínima Extrema

DESV = Desvío Estandar Max. Ext. = Máxima Extrema

Er. St. = Error Estandar C.V.    = Coef. Variación



   CENTRO    SUR

SEM ETr RN AA ETr RN AA CENTRO SUR

mm mj/m2/día mb mm mj/m2/día mb mm/sem mm/sem

1 0.3 (0.1) 2.0 0.4 (0.1) 2.1 15.2 27.5

2 0.3 (0.1) 1.7 0.3 (0.2) 1.6 5.2 6.2

3 0.7 1.1 2.6 0.6 1.0 2.2 -4.3 -2.6

4 0.7 1.3 2.6 0.6 1.4 1.4 -1.2 0.7

TOTAL 14.9 31.8

Período: Julio 2013

SEMANA NORTE CENTRO SUR

(mm) (mm) (mm)

1 18.0 17.6 30.0

2 7.0 7.1 8.0

3 1.0 0.5 1.9

4 4.5 5.4 6.9

TOTAL 30.5 30.5 46.8

Acumulado Anual 487.0 391.6 349.6

Histórica Mens. 53.1 42.5 40.3

Desvío Hist. Mens. -22.6 -12.0 6.5

557.5 501.0 475.6

-70.5 -109.4 -126.0Desvío Hist. Anual

Período:

DISTINTOS SECTORES DEL PARTIDO DE AZUL

Acumulado Hist. 

Anual

ESTADISTICAS SEMANALES DEL PARTIDO DE AZUL

Julio 2013

 BALANCE HIDRICO

LLUVIAS AREAL REGISTRADAS EN LOS



MARCHA DE LOS ELEMENTOS AGROMETEOROLOGICOS

OLAVARRIA

Lat.: 36º 53' S  Long.: 60º 12' W  Alt. 163m.s.n.m

Julio 2013

TMIN TMAX TMED HR MED VTO RADIAC RN FOTOP.

°C °C °C % km/día mj/m2/día mj/m2/día hs.min

S PROM 4.8 13.6 9.2 81.1 162.6 6.9 0.1 09.34

1 DESV 3.9 2.9 1.8 12.5 58.9 2.6 0.7

S PROM 2.5 12.2 7.3 82.2 115.0 5.9 -0.2 09.42

2 DESV 3.4 3.4 2.4 12.8 40.2 3.2 1.1 0.0

S PROM -1.2 11.9 5.3 70.9 183.6 9.8 0.9 09.53

3 DESV 2.8 5.4 3.6 8.9 78.2 1.6 0.6

S PROM 0.8 12.9 6.9 73.8 139.6 9.4 1.3 10.02

4 DESV 4.3 4.1 3.6 6.5 72.5 3.0 1.2

M SUM 18.03

E PROM. 1.6 12.7 7.2 76.7 149.2 8.1 0.6

N DESV. 4.3 4.5 3.3 11.2 69.5 3.2 1.1

S C.V. 262.2 35.3 46.0 14.6 46.6 38.8 197.1

U Er.

St. 0.8 0.8 0.6 2.0 12.5 0.6 0.2

A Min.

Ext. -5.8

L Max.

Ext. 19.9 370.7 13.2 2.9

PRO  = Promedio Min. Ext. = Mínima Extrema

DESV = Desvío Estandar Max. Ext. = Máxima Extrema

Período : 



ESTADISTICAS SEMANALES 
OLAVARRIA

SEM ETr RN AA BALANCE HIDRICO

mm/día mj/m2/día mb

1 0.4 0.1 2.1

2 0.3 (0.2) 1.8

3 0.8 0.9 2.8

4 0.7 1.2 2.6

TOTAL

1 23.9

2 10.8

3 0.4

4 1.9

Total 36.9

420.7

34.5

2.4

530.0

-109.3  Desvío Histórico Anual

  Acumulado Anual

  Media Histórica Mensual

  Desvío Histórico Mensual

  Acumulado Anual Hist.

-4.9

-5.1

19.6

Semana

   LLUVIA AREAL
OLAVARRIA

Acumula

do 

     mm/semana

20.9

8.7



MARCHA DE LOS ELEMENTOS AGROMETEOROLOGICOS

LAS FLORES

Lat.: 36º 02' S  Long.: 59º 06' W  Alt. 34 m.s.n.m

Período: Julio 2013

TMIN TMAX TMED HR MED VTO RADIAC RN FOTOP.

°C °C °C % km/dia mj/m2/día mj/m2/día hs.min

S PROM 5.8 16.4 11.1 79.7 153.3 10.0 0.5 09.35

1 DESV 4.8 3.6 3.5 11.6 60.2 1.8 0.8

S PROM 4.0 12.0 8.0 87.1 156.4 8.0 0.0 0.4

2 DESV 3.7 1.8 2.3 12.1 146.4 2.9 1.0

S PROM 0.9 13.6 7.3 73.4 149.0 8.9 1.2 0.4

3 DESV 2.7 5.9 3.9 8.0 39.8 2.2 1.1

S PROM 0.9 14.9 7.9 73.7 125.6 8.5 1.4 0.4

4 DESV 2.8 3.5 2.8 7.7 71.9 2.3 0.8 0.0

M Sum 273.4 25.8

E Prom 2.7 14.2 8.5 78.0 144.1 8.8 0.8

N Desv 4.1 4.4 3.5 11.3 88.6 2.4 1.1

S C.V 152.0 31.0 40.7 14.5 61.5 27.6 134.3

U Er.

St. 0.7 0.8 0.6 2.0 15.9 0.4 0.2

A Min.

Ext. -3.5

L Max.

Ext. 23.5 503.7 11.9 2.8

PRO  = Promedio Min. Ext. = Mínima Extrema Er. St. = Error Estandar

DESV = Desvío Estandar Max. Ext. = Máxima Extrema C.V.    = Coef. Variación



Período: Julio 2013

ETr RN AA

SEM mm mj/m2/día mb mm/sem

1 0.6 0.49 2.7

2 0.3 -0.05 1.4

3 0.7 1.19 2.9

4 0.7 1.44 2.8

TOTAL

 LLUVIA AREAL

Período : Julio 2013

Semana
Acumulado 

(mm/día)

1 7.8

2 20.3

3 2.0

4 0.6

Total 30.7

  Acumulado Anual 516.6

-6.50

12.7

ESTADISTICAS    SEMANALES

 BALANCE HIDRICO

3.85

18.51

LAS FLORES

-3.20



MARCHA DE LOS ELEMENTOS AGROMETEOROLOGICOS

BENITO JUAREZ

Lat.: 37º 41' 10" S  Long.: 59º 46' 50"  W  Alt. 214 m.s.n.m

Período: Julio 2013

TMIN TMAX TMED HR MED VTO RADIAC RN FOTOP.

°C °C °C % km/dia mj/m2/día mj/m2/día hs.min

S PROM 4.9 13.0 8.9 0.8 212.8 6.4 0.0 09.30

1 DESV 3.3 3.1 2.4 0.2 84.0 2.5 0.3

S PROM 3.1 10.9 7.0 0.8 160.7 6.5 0.0 09.38

2 DESV 3.3 2.9 2.0 0.1 55.3 4.0 0.5

S PROM -0.2 11.5 5.6 0.8 282.0 9.4 0.4 09.49

3 DESV 1.9 4.7 3.0 0.1 141.8 2.0 0.2

S PROM 2.3 12.7 7.5 0.8 217.8 8.7 0.4 09.58

4 DESV 3.6 3.8 3.2 0.1 114.4 3.2 0.5

M Sum 242.7 6.0

E Prom 2.5 12.1 7.3 0.8 218.3 7.8 0.2

N Desv 3.7 3.9 3.0 0.1 114.7 3.3 0.5

S C.V 146.6 32.0 41.0 16.6 52.5 42.8 239.1

U Er.

St. 0.7 0.7 0.5 0.0 20.6 0.6 0.1

A Min.

Ext. -3.8

L Max.

Ext. 19.0 612.8 12.6 1.1

PRO  = Promedio Min. Ext. = Mínima Extrema Er. St. = Error Estandar

DESV = Desvío Estandar Max. Ext. = Máxima Extrema C.V.    = Coef. Variación



Período: Julio 2013

ETr RN AA

SEM mm mj/m2/día mb mm/sem

1 0.5 (0.0) 2.4

2 0.3 (0.0) 1.5

3 0.6 0.4 2.4

4 0.7 0.4 2.8

TOTAL

Período : Julio 2013

Semana
Acumulado 

(mm/día)

1 36.5

2 10.7

3 8.1

4 18.2

Total 73.5

414.0

40.4

33.1

506.1

-92.1

  Acumulado Anual 

Hist.

  Desvío Histórico 

Anual

  Acumulado Anual

  Media Histórica 

Mensual

  Desvío Histórico 

Mensual

       BENITO JUAREZ

3.58

13.33

58.6

         LLUVIA AREAL

ESTADISTICAS    SEMANALES

 BALANCE HIDRICO

33.26

8.45



MARCHA DE LOS ELEMENTOS AGROMETEOROLOGICOS

TANDIL

Lat.: 37º 17' 34"S  Long.: 59º 5' W  Alt. 178 m.s.n.m

Julio 2013

TMIN TMAX TMED RADIAC Etr FOTOP.

°C °C °C mj/m2/día mj/m2/día hs.min

S PROM 1.7 14.3 8.0 6.4 -0.1 09.31

1 DESV 4.5 2.3 2.0 3.1 0.3

S PROM 0.1 12.6 6.4 6.3 0.0 09.36

2 DESV 3.8 2.3 2.0 3.9 0.4

S PROM -2.1 12.9 5.4 9.9 0.3 09.43

3 DESV 2.5 4.2 3.0 1.1 0.1

S PROM -0.6 14.1 6.8 9.5 0.4 10.01

4 DESV 2.7 4.1 2.8 2.5 0.2

M SUM 253.68 5.54

E PROM. -0.3 13.5 6.6 8.2 0.2

N DESV. 3.6 3.5 2.7 3.3 0.3

S C.V. -1422.2 25.8 40.4 39.7 189.6

U Er.

St. 0.7 0.6 0.5 0.6 0.1

A Min.

Ext. -5.6

L Max.

Ext. 20.0 12.4 0.7

PRO  = Promedio Min. Ext. = Mínima Extrema

DESV = Desvío Estandar Max. Ext. = Máxima Extrema

Período : 



ESTADISTICAS SEMANALES 

TANDIL

Período: Julio 2013

SEM ETr

mm/día

1 (0.1)

2 (0.1)

3 0.3

4 0.3

TOTAL

Período : Julio 2013

Semana

1 16.6

2 6.4

3 1.6

4 4.3

Total

  Acumulado Anual 

28.9

486.2

TANDIL

Acum. (mm)

BALANCE HIDRICO

     mm/semana

   LLUVIA AREAL

17.1

6.8

-0.6

0.9

24.2
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